Singularni rozklad

Kazdou redlnou matici A lze rozlozit jako
A=UxVT,

kde ¥ je diagonalni matice stejného typu jako matice A, kterd ma na diagonale odmocniny z vlastnich ¢isel
matice AT A uspotadany podle velikosti (od nejvétsiho po nejmensi) a U,V jsou ortonormalni matice
(matice splitujici podminku UUT = UTU = I) neboli takové matice, jejichZ sloupcové vektory jsou na sebe
kolmé a maji jednotkovou velikost. Matice V je tvorena jednotkovymi vlastnimi vektory matice AT A (ve
sloupcich). Sloupce matice U jsou vektory dané vztahem

’LTi =0 ; 1A Ui,

kde v; je vlastni vektor matice AZ A p¥islusny nenulovému vlastnimu éislu \; = o2. Je-li \; = 0, pak piislusny
vektor ur¢ime doplnénim do ortonormaélni béze (tj. najdeme vektor jednotkové velikosti kolmy na ostatni
vektory ;)

Priklad Urceme singularni rozklad matice
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Najdéme nejprve vlastni &isla a vlastni vektory matice AT A:

1 0
1 00 1 0
) ()6
0 3 4 0 4 0 25
Tato matice md vlastni ¢isla 1 a 25 a k nim pfislusné vlastni vektory (1,0) a (0,1). Tedy uz vime, jak musi
vypadat matice X i matice V::

5 0
=101
0 0

i matice V:

Dopoctéme nyni vektory matice U:



Zbyvajici vektor i3 ziskdme doplnénim do ortonormalni baze - méa to byt jednotkovy vektor kolmy na vektory
iy a s, tedy U3 = é(O, —4,3)T (jeho skalarni souéin s vektorem i nebo iy je nulovy).

Tedy nalezeny singularni rozklad matice A je:

10 01 0 50 0 1\
0 3]=1[2 0 -3 0 1]-
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